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1. Progresso Tecnológico



1.1 Progresso Tecnológico - Definição

4

Processo de avanço dos conhecimentos técnicos, e 
suas materializações, a partir do desenvolvimento de 
novas soluções para satisfazer as necessidades dos 
homens, sejam elas reais ou percebidas.



1.3 Evolução das Sociedades e das Tecnologias
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1.3 Evolução das Sociedades e das Tecnologias
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1.3 Evolução das Sociedades e das Tecnologias 
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Idade Moderna
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1.3 Evolução das Sociedades e das Tecnologias
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Idade Contemporânea

Energia do Vapor Rádio Computador

InternetAviaçãoFábricas de Produção em 
Massa



1.3 Evolução das Sociedades e das Tecnologias
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As revoluções industriais e seus enfoques



1.3 Progresso Tecnológico - Revoluções 
Industriais
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1.2 Evolução das Sociedades e das Tecnologias - 
Pontos Foco
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● Organização das sociedades 
humanas;

● Sistema sócio-econômico de 
exploração e uso de recursos;

● Velocidade de Desenvolvimento;

● Acumulação e capacidade de 
armazenamento de Informações;

● Disseminação de informações, 
bens e pessoas (globalização);



1.4 Progresso Tecnológico - Necessidades Humanas

12

Pirâmide de Maslow



1.5 Pré-requisitos para o Progresso Tecnológico
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Recursos
(Priorização)

Motivação

Necessidades
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1.5 Pré-requisitos para o Progresso Tecnológico

Guerra: a Priorização de 
Recursos Escassos



Resultados da discussão 
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Nesta seção, procurou-se introduzir à turma a noção de que o 
desenvolvimento e progresso tecnológico é um processo 
intrinsecamente interligado à ao progresso das sociedades humanas 
e como estas se estruturam ao longo das eras. 

Apesar de o motor fundamental do desenvolvimento tecnológico 
ser as diferentes necessidades humanas, outros fatores influenciam a 
velocidade e intensidade do processo tecnológico. Entre esses 
fatores estariam a capacidade armazenar e compartilhar 
conhecimentos assim como a criação, disposição e priorização de 
recursos que viabilize a dedicação de tempo e intelecto de certos 
membros dessas comunidades ao desenvolvimento de novas 
soluções. 

Num ciclo retroalimentado, a segregação de recursos, e a 
consequente segregação social, permitiria o desenvolvimento da 
tecnologia que ao mesmo tempo reforçaria esse processo de 
estratificação.



Questionamento
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Para que exista progresso 

tecnológico, é necessário 

que haja desigualdade, i.e. 

dentro de uma sociedade 

ou entre países?



Resultados da discussão 
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A pergunta anterior foi feita para a turma, os quais se organizaram 
em grupos de 5 pessoas para a discutir e debater. Posteriormente, 
perguntou-se a cada grupo suas conclusões. 

O questionamento gerou bastante discussão, chegando a 
extrapolar o tempo estipulado.

Em geral os grupos não entraram em um consenso e não se 
mostraram convencidos de que progresso exija desigualdade mas 
concordaram que esse é um subproduto do progresso no modelo 
econômico que utilizamos. De forma pragmática, consideraram 
que outro sistema em que a desigualdade não fosse um 
subproduto do avanço da tecnologia seria possível porém utópico. 



2. Marginalização social
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2.1 Marginalização Social - Definição
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“Todo e qualquer fenômeno que resultasse em última análise 
numa forma de exclusão dos benefícios presentes à 
sociedade”  KOWARICK, Lucio.

“Ser marginalizado significa estar separado do resto da 
sociedade, forçado a ocupar as beiras ou as margens e a não 
estar no centro das coisas.” ALVES, Carolline.

 



2.2 Tipos de Marginalização
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● Marginalização Social

● Marginalização Cultural

● Marginalização Política

● Marginalização Econômica



2.3 Marginalização Social 
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● É o indivíduo que se coloca nessa situação ou a 

sociedade que faz isso com ele?



2.4 O que define o Marginal Social?
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● É não ter trabalho? 

● É não ter é não ter renda?

● É não ter moradia? 

● É não ter mobilidade social? 

● É não ter acesso a serviços básicos?

● É não ter acesso a informação?

● É não entender a informação?

● É não ter acesso a tecnologia?
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Resultados da discussão 
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Nesta seção, procurou-se questionar a turma sobre o que 
realmente é ser marginalizado na sociedade. Para tanto, fez-se o 
seguintes questionamentos: 

- “Se ser marginal é não ter trabalho, em uma sociedade em 
que o trabalho não é exigido (fidalgas chinesas, por exemplo) 
esse sujeito ainda seria marginal?” 

- “Se ser marginal é não ter renda, em uma sociedade em que a 
renda não fosse necessária (tribos indígenas, por exemplo) 
esse sujeito sem renda ainda seria marginal?”

Levantando a tese de que o que define um marginal varia de 
acordo com a sociedade em que este está inserido (ou é excluído 
neste caso).



3. Cenários Futuros



3.1 Progresso tecnológico e taxa de 
crescimento - Macroeconomia
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● Progresso tecnológico e a função de produção:

                                           Y  F(K, AN)

O produto depende tanto do capital, K, quanto do trabalho, N, e do estado da 
tecnologia, A

1. O progresso tecnológico reduz o número de trabalhadores necessário 
para se obter um dado montante de produto. Se A dobra, podemos 
produzir com metade do número de trabalhadores.

2. O progresso tecnológico aumenta o produto que pode ser obtido com um 
dado número de trabalhadores.   

Se A dobra é como a se a economia tivesse o dobro de trabalhadores. 



3.2 Lights-out (manufacturing)
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Metodologia ou filosofia de produção

Fábricas funcionam com as luzes apagadas e não precisam da presença 
humana durante o processo.

Matéria prima entra e produtos acabados saem com pouca ou nenhuma 
interferência humana



3.2 Lights-out (manufacturing)
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● FANUC - Receita de 5 Bilhões de dólares; 5500 empregados → 
aproximadamente 910.000,00 de receita por empregado

● Walmart - Receita de 485 Bilhões de dólares; 2,3 milhões empregados → 
aproximadamente 210.900,00 re receita por empregado (4,3x menor)



3.3 Lights-out (Fail?)
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Resultados da discussão 
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Foi apresentada a equação macroeconômica que relaciona 
avanço tecnológico com redução de número de trabalhadores, 
mostrando como isso impacta o mercado de trabalho.

Levado ao limite, o avanço tecnológico permite fábricas que 
não necessitam da intervenção de humanos. Nesse contexto, o 
conceito de manufatura lights-out, com exclusão total do trabalho 
humano, foi apresentado.

Fez-se, então, um comparativo entre o faturamento por 
funcionário da Fanuc e do Walmart mostrando como o 
faturamento aumenta à medida que a automação aumenta, 
beneficiando cada vez menos pessoas.

Por fim, foi apresentado o caso da Tesla, em que o excesso 
de automação está gerando prejuízo à empresa, dessa forma, 
mostrando que o ser humana, ainda, não é obsoleto.



3.4 Escassez de Trabalhos
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3.5 Novos Empregos - Para quem?
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34

É não ter valor em uma sociedade 

baseada na tecnologia?



Resultados da discussão 
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A questão da automação e robotização como ameaças aos 
trabalhos braçais foi levantada mostrando como esse processo,  
em geral, pouco amedronta os mais escolarizados (engenheiros, 
advogados, etc…). A justificativa para tanto está na crença na 
“criatividade”, característica “exclusivamente” humana.

 Em contraponto, a Inteligência Artificial (IA) foi apresentada 
como a ameaça tecnológica aos trabalhadores intelectuais e como 
seu impacto já está sendo sentido no mercado de trabalho (a 
exemplo dos advogados).

Foi suscitado que embora sejam estimados novos empregos e 
carreiras, empregos em áreas automatizáveis irão desaparecer, e 
o saldo total desse processo é negativo.

Retomando a discussão da etapa anterior sobre o conceito de 
marginalidade, questionou-se a turma sobre o que é ser marginal 
numa sociedade baseada na tecnologia. 



https://www.youtube.com/watch?v=bVJsx_cINY8
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Sugestão de Vídeo

http://www.youtube.com/watch?v=bVJsx_cINY8


Resultados da discussão 
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O vídeo apresentado anteriormente se refere a uma passagem da 
série “The Designated Survivor” em que o presidente é confrontado 
sobre a questão dos trabalhos industriais que estão desaparecendo 
dos EUA e deixando milhares de desempregados.

O Presidente Kirkman antão comenta então que esse fenômeno 
não ocorre somente por culpa das empresas estarem se mudando 
para países com mão de obra mais barata, mas também por culpa do 
avanço da tecnologia e da redução da quantidade de trabalhadores 
para produzir a mesma quantia.

Como solução ele defende investimentos em infraestrutura, que 
supostamente empregariam esses novos desempregados.

Foi levantado então para a turma se estas ações não seriam 
apenas paliativas, e que o problema real não estaria sendo resolvido



4. Possíveis Soluções



4.1 Renda mínimo universal
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● Todas as pessoas na sociedade recebem regularmente um valor do 

Estado – a despeito de sua renda ou fonte de trabalho;

● Imposto de Renda Negativo

● garantia para  alimentação e moradia, permitindo que as pessoas 

saiam em busca de autodesenvolvimento enquanto contribuem 

com a sociedade.

● Promove o Empreendedorismo



4.2 Mincome - Proposta
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● Ocorreu entre 1974 e 1979
● Famílias escolhidas aleatoriamente no distrito de Manitoba, 

foram divididos em grupos de acordo com suas características 
familiares.

● As famílias receberam uma renda incondicional, esse valor era 
reduzido de acordo com um fator (35, 50 ou 75 cents) para cada 
dólar ganho por trabalho.



4.3 Mincome - Resultados
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● Focado em impactos no trabalho
● Tempo de duração pode ter afetado os resultados.
● Um grupo específico, de homens solteiros — essencialmente rapazes 

no ensino médio —, passou a trabalhar menos horas. Isso ocorreu 
porque eles permaneceram na escola por mais tempo e ficaram 
mais propensos a se formar. As hospitalizações também caíram, 
especialmente para problemas de saúde mental.



4.4 Países com propostas RMU 
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● Países com alguma proposta 
nesse sentido:

- Canadá

- EUA

- Brasil

- Finlândia

- França

- Holanda

- India

● Países que se opuseram:

- Suíça 

- Alemanha



Resultados da discussão 
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Procurou-se apresentar o RMU como uma das soluções 
encontradas pelos governos para assistir seus cidadãos num 
horizonte em que o pleno emprego não se mostra mais como uma 
realidade viável. Além disso, mostrou-se que tal solução é também 
defendida por grandes nomes da indústria da tecnologia e como 
ela está sendo testada/implementada ao redor do mundo.

Foi dado ênfase no recente caso da Suíça em que através de 
um plebiscito a população descartou proposta de renda mínima 
universal (RMU).



https://www.youtube.com/watch?v=e6HPdNBicM8
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Sugestão de Vídeo

http://www.youtube.com/watch?v=e6HPdNBicM8


Sugestão de Vídeo
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https://www.youtube.com/watch?v=ohcwksrvDOg

http://www.youtube.com/watch?v=ohcwksrvDOg


Questionamento
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“As pessoas devem se envolver em 

atividades com algum propósito. 

Caso contrário, irão enlouquecer. 

Afinal, o que a classe inútil irá fazer 

o dia todo?”

Yuval Noah Harari



4.5 Realidade Virtual
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"Você realmente quer viver 
em um mundo no qual 
bilhões de pessoas estão 
imersas em fantasias, 
perseguindo metas de faz de 
conta e obedecendo a leis 
imaginárias? Goste disso ou 
não, esse já é o mundo em 
que vivemos há centenas de 
anos”

Yuval Noah Harari



Resultados da discussão 
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Nesta etapa da apresentação o tempo não permitiu que 
houvesse uma discussão mais ampla sobre o tema. 
Foi apresentada a problemática de Yuval Noah Harari em que ele 
apresenta uma classe de trabalhadores que não está empregada 
e não será empregável, os que ele chama de inútil.

No Vídeo apresentado antes da pergunta Elon Musk questiona 
o que esses “Inúteis” farão com seu tempo livre e como farão para 
se sentirem completos ou para sentirem algum sentido em existir. 
Mostramos então um trecho do filme WALL-E aumentando mais 
essa provocação, ilustrando uma espécie de realidade distópica.

Como “solução” apresentamos a saída de Yuval, que cita a 
realidade virtual como uma possível saída alternativa, e como o 
ser humano se valeu dessa alternativa ao longo de sua história.
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